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Foreord

Denne boka vart skriven undervegs i skrivinga av mengdelare. Det oppstod trong for betre
innsikt 1 blant anna likningar, og dette gav opphavet for omgrepet diem og all den laera som
no diemlara har blitt. Diem er i hovudsak et omgrep som set kest og handlingar, der
samanlikning er den viktigaste handlinga, saman. Det & setje desse saman er ikkje uvanleg, vi
gjere dette i alle dei fag som brukar rekning — men det har vore trong for eit nytt omgrep.
Vanlegvis har vi omtalt det som no diem er for noko for likningar eller ulikskapar — det kjem
av at samanlikning er svaert viktig for diem, der ei samanlikning kan f3 eit utfall som blant
anna lik eller ulik, som nettopp har gitt opphav for omgrepa likningar og ulikskapar. Berre det
at likskapar og ulikskapar ikkje har hatt eit felles omgrep, viser ei av grunnane til at diem er
blitt eit eige omgrep.

Det er viktig & fi fram at diem skiljast fra rekning (!) — diem kan sjéast pa som ei
orden for ulike skrivereglar, som deriblant kan brukast til rekning, men rekning er for seg
sjolv kun ei handling med to eller fleire mengder, og derfor kun noko av alt det som diem kan
brukast til. Dette er viktig & fa fram, blant anna fordi at vanlegvis har det som diem no er, vore
satt saman med rekning — og rekning er ofte vanskeleg, og tar ofte lang tid — slik at det som
diem no er tilsvarande har vore vanskelegare & laera seg. No star altso ikkje rekning i vegen
for 4 forsta seg pé diem.

Det er i hovudsak to nye omgrep 1 diemlera. Diem sjolv, 1 tillegg til omgrepet ekest — i
tillegg til nokre avleiingar av omgrepet diem. Arsaka er at diem er noko som vi ikkje har hatt
fra for — 1 alle fall finn ikkje eg noko tilsvarande - og derfor har det 6g vore trong til & skapa
nye ord. For ordens skuld kan det seiiast at desse orda kan kallast norske ord — dei har litt ulik
beying i nynorsk og bokmaél, men dei kan altso sjdast pd som badde nynorske ord, og
bokmalsord. Eit rad er & bruke ordlista pé side 22 under lesing av boka - der finn vi
avgrensingar for badde dei nye orda, samt alle dei viktigaste orda som brukast i forklaringa av
kva diem er for noko.

Bruksomrdda til diem er i hovudsak alle dei fag som brukar rekning. Derfor er
diemleara eit godt felles grunnlag for alle desse fag. I skrivande stund har eg ikkje oversikt
over alle dei fag og utdanningar diem kan heve til - dette er noko som vil bli tilgjengeleg
etterkvart, serleg dersom dei nye omgrepa blir lagt til i lereplanen. Idag finn vi mange av
bruksomrada til diem i den lereplanen som gjeld, men sidan omgrepet er nytt, finn vi
sjolvsagt ikkje diem, og det andre nye omgrepet nemnt uttrykkjeleg i samband med desse. |
lopet av denne diemlara skal vi sj& pd mange ulike demer, der vi far sjd nokre av dei
viktigaste bruksomrada til diem.

Forfattaren ynskjer at lesarane lerer noko nytt, og ellers trivast med lesinga av denne boka.
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1 Diem

Diem er kest og handlingar saman. Diem er minst to kest med minst éi samanlikning, og ellers
andre handlingar, seg imellom. Sidan diem er bade kest og handlingar, er bruksomrada mange
- og diem brukast innanfor mange fag. [ hovudsak brukar vi diem som grunnlag for & kunne
rekne pa ulike mengder, med ulike handlingar seg imellom. Samt nyttast diem til & fa oversikt
over, og bruke ulike handlingar med, méleiningar og/eller einingar. Ofte ser vi derfor diem
brukt til & skrive ulike reglar med.

Regel for diem

ab ... 1, der diem alltid har ei oddetalig mengde virkarar frd og med 3, annankvar virkar fra
fyrste virkar er kest, og annankvar virkar frd den andre virkar er handlingar, der minst éin
handling er samanlikning, og der vi skriv mellomrom mellom kvar virkar. Serreglar gjeld for
virkningar og virkningsfelgjer, som vi skal bli kjent med seinare i denne lara.

Nér vi ser pd regelen for diem ser den enkel ut — og ja, diem er noko ganske enkelt. Det er
fyrst nér vi skal rekne med diem, eller & dieme — at det kan byrje & bli utfordrande. Dette kjem
vi inn pa i neste kapittel om dieming.

Tillegg om mellomrom: dersom handlingane er skrivne som teikn, kan vi mellom kest og
handling (gjeld 6g samanlikning som handling) valfritt bruke mellomrom eller ikkje. Dersom
handlingane er skrivne som ord, mé vi bruke mellomrom imellom kest og handlingar. Dome:

a+tb=c eller a + b = c eller a tillagt med b er lik ¢

Som vi ser av dema over, far diema i dei ulike matane a bruke mellomrom pa, ein svert ulik
form. Den fyrste skrivematen forutan mellomrom, er meir tettpakka, den andre kan av og til
foretrekkjast fordi den kan gi betre oversikt dersom diemet er langt og vanskeleg — den siste
skrivematen treng mellomrom for a skilja kva som er kest og handling (d& vi kan finne demer
pa at det er mogleg & misforsta, ndr vi brukar ord for kest og/eller handlingar, forutan
mellomrom imellom dei).

Vi kan sjd pa nokre av dei enklaste diem, for a sja korleis regelen kan brukast. Vi stiller opp
dei enklaste diem, og videreutviklar ved 4 stadig leggje til eit kest og ein handling:

a b ¢ (kest samanlikning kest)

a b c d e (kest handling kest samanlikning kest)

a b c d e (kest samanlikning kest handling kest)

a b c d e (kest samanlikning kest samanlikning kest)
abcdefg(kest handling kest handling kest samanlikning kest)
abcdefg(kest handling kest samanlikning kest handling kest)

ab cd e fg (kest samanlikning kest handling kest handling kest)
abcdefg(kest handling kest samanlikning kest samanlikning kest)
ab cd e fg(kest samanlikning kest handling kest samanlikning kest)
abcdefg(kest samanlikning kest samanlikning kest handling kest)
ab cd e fg(kest samanlikning kest samanlikning kest samanlikning kest)
og so vidare ...

Vi ser av lista over dei fyrste og enklaste diem som kan lagast av regelen for diem, og at vi
stadig kan leggje til eit kest og ei handling. Soframt reglane om at kest og handling skal vere



annankvar i heve til kvarandre er fulgt, so er det det same kvar vi legg dei til. Vi ser i parentes
til hoyre for diemene virkarane som lufer med ord for kest, handling og samanlikning. Det
kan nemnast at det ikkje finst noko grense for kor mange kest og handlingar vi kan ha i eit
diem.

I det folgjande skal vi avsnitt for avsnitt leera meir om kva diem er bygt opp av, og korleis vi
brukar diem, og kva reglar som gjeld.

Deldiem

Eit deldiem er ein del av eit diem, og eitt eller fleire kest med handlingar seg imellom, men
alltid feerre enn alle kest i eit diem — d& vi ikkje brukar handlinga samanlikning i deldiem.
Deldiem kan derfor pa da mesta vere ¢i av sidene i eit diem med ¢éi samanlikning, eller alle
kest og handlingar imellom to samanlikningar.

1.1 Kest
Sja leera om kest, for meir om kest.

1.2 Handling

Til diem brukar vi nokre utvalde handlingar. I ei seinare utgave av diemlara vil ei heilskapleg
liste kunne bli lagt ved — mellombels folgjer det med ei lista over dei viktigaste handlingar
(sja tabell 1):

Handling som teikn Handling som ord
+ Tilleggjing
- Fratrekkjing
. Gonging
: Deling
/ Opphogjing
\ Nedhogjing
Tabell 1

I diem brukar vi vanlegvis teiknet til ei handling — sjeldan skriv vi ordet. Dei handlingane her
nevnt skriv vi i diem slik:

Tilleggjing:

Med virkarar: a + b = ¢, der ein virkar er utfallig.
Med lufer og nufe: m + n=x

Fratrekkjing:

Med virkarar: a - b = c, der ein virkar er utfallig.
Med lufer og nufe: m - n=x

Gonging:

Med virkarar: a - b = c, der ein virkar er utfallig.
Med lufer og nufe: m - n=x

Deling:

Med virkarar: a : b = ¢, der ein virkar er utfallig.
Med lufer og nufe: m : n=x

Opphegjing:

Med virkarar: a / b = ¢, der ein virkar er utfallig.
Med lufer og nufe: m /n=x



Nedheggjing:
Med virkarar: a \ b = ¢, der ein virkar er utfallig.
Med lufer og nufe: m \n =x

Lesing av handlingar
Vi les alltid handlingar 1 diem som utferte handlingar, der vi valfritt kan leggje til ‘med’.
Dome:

atb=c
Lesast; ‘a tillagt b er lik ¢’, som valfritt kan lesast; ‘a tillagt med b er lik c’.

1.3 Samanlikning

Samanlikning er ei handling vi brukar i alle diem. Det & samanlikne er det & finne ut om noko
er likt eller ulikt noko anna. Ei samanlikning gjerast ved & setje to eller fleire ting saman pé
ulike matar. Ein av dei enklaste matane & laera kva samanlikning er for noko, er & bruke ei
vekt. Derfor skal vi bruke veging til & forklare kva det & samanlikne er. Nér vi brukar ei vekt,
er samanlikninga ei veging. Nér vi veg to ulike ting pa ei vekt med to vektskaler, er det vekta
av tinga vi samanliknar. Eit bilete (bilete 1) som forsgkjer & vise eit deme pa dei viktigaste
utfall vi kan {4, av ei samanlikning ved hjelp av ei vekt:

Bilete 1 - Samanlikning

Biletet viser ei vekt med tre ulike utfall pa same tid; lik, og ulik som bade tyngre og lettare pé
kvar side. Det innremmast at biletet er noko vanskeleg & tyda fer vi har sett pa dei pafelgande
bileta fr bilete 2 til bilete 8 — og derfor gar vi vidare ved 4 sjd pd dei — der lesarar kan ga
tilbake til bilete 1 etterpa dersom ynskjeleg. I ei samanlikning med ei vekt, far vi dei folgjande
moglege utfall som vi ser pd bileta fra bilete 2 til bilete 8:

Bilete 2 — ‘Er lik’ (=)

Bilete 3 — ‘Er tyngre enn’ (>)



Bilete 4 — “Er lettare enn’ (<)

AN

Bilete 5 — ‘Er tyngre enn eller lik’ (>=)

AN

Bilete 6 — ‘Er lettare enn eller lik’ (<=)

-

Bilete 7 — ‘Er tilnaerma lik’ (=)

Bilete 8 — “Er ulik (er tyngre enn eller lettare enn)’ (#)

Dei ulike utfall av samanlikninga i bileta over, er med hensyn til den venstre sida av vekta,
slik at ndr noko «er tyngre enn» noko anna, er det i dette demet slik at det er venstre side som
er tyngre enn den hegre side (dette kunne 6g ha vora omvendt sjelvsagt). Ein tabell som viser
dei teikn og ord vi brukar for samanlikning ved veging, i same folgje som bileta over:



Samanlikning som teikn Samanlikning som ord
>=< Samanlikna med (er tyngre, lik, eller lettare
enn)

= Er lik

> Er tyngre enn

< Er lettare enn

>= Er tyngre eller lik

<= Er lettare eller lik

= Er tilneerma lik

+(><) Er ulik (er tyngre eller lettare enn)
Tabell 2

Vi ser i tabell 2 at vi har sju ulike moglege utfall av samanlikninga (vi kunne stilt opp fleire —
men det er desse vi vanlegvis brukar, da andre utfall ikkje har noko sarskilt bruksomrade).

Vi forstér no betre kva samanlikning er for noko — og vi kjenner no kva samanlikning ved
hjelp av ei vekt er. Nar vi brukar ei vekt, far vi omgrepa tyngre og lettare, nar vekta til dei to
ulike ting vi samanliknar er hevesvis meir eller mindre 1 hove til kvarandre. Her har vi kome
inn pé det vi no skal lera; omgrepa meir og mindre. Desse omgrepa brukar vi vanlegvis for
samanlikning i diem — omgrepa tyngre og lettare gjeld kun for samanlikning av vekt. I tillegg
kan vi finne mange ulike omgrep som vi kan bruke i staden for omgrepa meir og mindre:

Sterre og mindre
Tyngre og lettare
Lengre og kortare
Sterkare og svakare
Heogare og lagare

Leitar vi kan vi finne fleire slike omgrep. I den pafelgjande lista, finn vi dei ord og teikn som
vi vanlegvis brukar for samanlikning 1 diem:

Samanlikning som teikn Samanlikning som ord
>=< Samanlikna med (er meir, lik, eller mindre
enn)

= Er lik

> Er meir enn

< Er mindre enn

>= Er meir eller lik

<= Er mindre eller lik

~ Er tilneerma lik

+(><) Er ulik (er meir eller mindre enn)
Tabell 3

Samanlikning som utfall
Dersom vi kun skal samanlikne noko i eit diem (har innfallige kest med samanlikning som
utfall seg imellom), kan vi bruke den pafelgande regelen for samanlikning.

Regel for samanlikning
ax b, der a og b er kest eller deldiem, og der x er samanlikning som nufe.



Vi vel nokre enkle sufer til a og b, to ulike kest med kun eitt tal kvar, og deretter finn vi riktig
samanlikning — og set inn riktig teikn for utfallet x. Nokre demer:

2x4gir2<4
3x1gir3>1
2x2gir2=2

Vi ser over at nar samanlikning er satt som ein utfallig virkning — ei nufe — er oppgava & finne
riktig utfall av fleire ulike moglege tilfeller for kufe (sju ulike moglege tilfeller). Det er viktig
a fa fram at nar vi brukar regelen for samanlikning, kan vi ikkje ha nokre kest med utfall — dei
m4 kun ha innfall. Ellers kan vi sei, sjolv om det er svert sjeldan, at eit diem kan ha fleire
samanlikningar som utfall, d& brukar vi regelen for samanlikning pa alle dei ulike
samanlikningane kvar for seg. Nar vi finn utfalla til fleire utfallige samanlikningar kan
rekkefolgja vere tilfeldig.

Reglar som gjeld for skilnaden mellom kest og handlingar som innfall og utfall, skal vi
leera meir om i avsnittet ‘utfall og diem’ i kapitlet om dieming.

Nér kesta har tal, er det mengda som styrer kva omgrep vi brukar — og meir og mindre som
omgrep hover seg i det tilfellet. Dersom kesta ikkje har tal derimot — men kun har eigenskapar
eller eigenskap og eining, kan det forekoma at vi kan bruke andre omgrep enn meir og
mindre. Eit dome:

tung er tyngre enn lett

Som kest er demet over a b ¢, der a blir samanlikne med ¢, som kan lesast; ‘a samanlikne med
c’. Vi ser at hadde vi her brukt omgrepet meir framfor tyngre, ville diemet gitt lite meining,

og derfor merkar vi oss denne sarregel. Eit anna tilfelle er at vi til demes kan sei at; «talet 2 er
storre enn talet 1», men i1 diem har vi at 2 > 1, gir lesinga; «2 er meir enn 1». Vi ser her eit
deme pé at i enkelte tilfeller brukar vi eit anna omgrep utanfor diem som i diem.

Lesing av samanlikning
Samanlikning som handling i seg sjolv, lesast som utfort handling. Alle utfall av ei
samanlikning lesast som ei handling som hender 1 notid.

1.4 Likning

Diem, der vi kun brukar det moglege utfallet av samanlikning; ‘er lik’, der vi d& vanlegvis
brukar likheitsteiknet - kallar vi ei likning. Som vi kjenner ifra samanlikning, er begge sider
av likheitsteiknet 1 ei likning like. Dome:

a+b = c, der ein virkar er utfallig.

1.5 Ulikskap
Diem, der vi brukar ein av dei moglege utfalla av samanlikning som; ‘er meir enn’, ‘er mindre
enn’, ‘er tilneerma lik’ eller ‘er ulik (er meir eller mindre enn)’ - kallar vi ulikskap. Deme:

a+b > c, der ein virkar er utfallig.
Merknad for handlinga samanlikning: Dei to utfalla av ei samanlikning; ‘er meir eller lik> og

‘er mindre eller lik’ har vi ikkje slike overordna omgrep for som for likningar og ulikskapar.
Dei har begge béade ein del som er ei likning, og ein del som er ei ulikskap.



1.6 Virkning

Nar eit diem har minst éi lufe, og ei nufe, er der ei innbyrdes virkning imellom lufa/lufene og
nufa — og dé kallar vi diemet for ein virkning. Ein del av eit diem, eit deldiem, gir 6g ei eiga
virkning, dersom det minst har éi lufe — det kallar vi ei delvirkning.

I slike virkningar er utfallet til bade virkninga og delvirkninga ei nufe — utfallet til
delvirkninga kan kallast ei delnufe, men nér vi ser pd delvirkninga som eit heile for seg sjolv
blir utfallet ei vanleg nufe. Slike virkningar kan skrivast pa ein sarskilt mate i diem, der nér
nufa er satt aleine pa ei side av samanlikninga, valfritt kan skrivast slik: Som bokstaven v med
ein pafelgjande klammeparentes, med alle dei virkarar som er meint & vere lufer, eller sufene
géga til lufene sjolv, med strekteikn seg imellom (vi brukar ikkje mellomrom til hegre for
strekteikna).

Regel for virkningar

v{a'l,a2,....aj} =b'l1 b2 ... bk = ¢, der a er lufene til b (anten som lufer eller som gaga til
sufer), b er innfallige sufer og/eller lufer (annankvar kest og handling) og c er eit utfall.
Mengda av b er alltid oddetallig, og sterre eller lik mengda av a.

Naér det gjeld foresetnader til diem om kva virkarar som skal vere utfall, trengst dei ikkje til
virkningar — dette er fordi at virkarane i klammeparentesen gir oss kva for virkarar som skal
vere bdde innfall og utfall i diemet.

Sja avsnittet ‘merker og diem’ i slutten av kapitlet, for meir leere om merker. Vi legg merke til
at merker er brukt i regelen for virkningar bade til virkarane a og virkarane b. Deme pé
regelen for virkningar:

v{a,b} =a+b=celler vim,n} =m + n =x eller til domes v{3,2} =3 +2=5.

I denne skrivemaéten av virkningar kan vi 6g unngé den delen av diemet som er innfallig,
dersom vi har satt utfallet for seg sjolv pa ei side av likheitsteiknet anten som virkar, kufe
eller nufe. Dome:

v{a,b} = celler vim,n} = x eller til demes v{3,2} =5.

For virkningar av deldiem gjeld det same; innfall kan unngés, og derfor kan delvirkningar
som deldiem skrivast i eit diem, som kun bokstaven v med pafelgjande klammeparentes med
lufene/sufene til delvirkninga i. P4 grunn av dette kan vi derfor bruke ein eller fleire
delvirkningar i eit diem. Det kan tilsvarande seiiast at nar vi brukar delvirkningar i diem, star
fleire kest med handlingar seg imellom 1 diemet som ei delvirkning. Deme:

v{a} + v{b} =c, som kan skrivast v{a,b} =v{a} + v{b} =c.

Vi ser at eit diem med ein eller fleire delvirkningar kan sjelv skrivast som ein virkning (!), og
dette gir moglegheit for 4 samla alle lufer i ei virkning med fleire delvirkningar pé ein
oversiktleg méte. Dersom diemet er langt, til demes har mange sufer og/eller lufer, far vi ei
enkel oversikt over alle dei lufer som skal bli sufer 1 klammeparentesen — og dette er ofte til
god hjelp.

Tillegg for virkningar
Tillegg 1 — om valfrie ord og teikn for virkningar:
Bokstaven v kan byttast ut fyrst og framst med ordet virkning. Men alt etter kva virkninga er



meint 4 vere, kan kva som helst ord og teikn brukast i staden for bokstaven v. Nér vi til demes
har framfor oss regelen for tilleggjing, kan den derfor skrivast slik:

tilleggjing{a,b} = a + b =c eller tilleggjing{m,n} =m +n=x

Vi kan i tillegg skrive virkninga gitt deme pd over forutan innfalla i diemet, som vist under. I
dette tilfellet kan det nemnast, at nér vi veit at tilleggjing som virkning har handlinga
tilleggjing imellom lufene 1 virkninga/diemet, kan vi derfor sja, at vi allereie ved namnet valt
for virkninga har nok opplysning for & kunne rekne ut utfallet. Dome:

tilleggjing{a,b} = c, som gir tilleggjing{m,n} = x som gir tilleggjing{3,2} =5

Tillegg 2 — om sma og store bokstavar:
Vanlegvis dersom vi ikkje har gitt noko anna regel, brukar vi liten bokstav bade til bokstaven
v eller som fyrste bokstav, og resten av bokstavane, i ordet valt i staden for bokstaven v.

Tillegg 3 — om teiknreglar i klammeparentesen:
Vi brukar strekteiknet imellom kvar virkar/lufe/sufe i klammeparentesen — forutan
mellomrom béde for og etter strekteiknet.

Tillegg 4 — om sufer i klammeparentesen:

For & gjere da klart kan virkarar 1 virkning gagast til sufer, og da skrivast sufene i
klammeparentesen i staden for lufene — sjolv enn om tilhgvet mellom sufene og kufa i
virkninga da eigentleg er varing.

Tillegg 5 — virkarar:

For & gjere da klart kan virkningar 6g skrivast som kun virkarar i eit diem — der sagt pé ein
annan mate virkarar i eit diem kan bli virkningar. Men vanlegast forstar vi eit diem med ein
eller fleire delvirkningar 1, som at delvirkninga/delvirkningane kan omgjerast til eitt eller
fleire kest med handlingar seg imellom — slik at det 4penbarer seg eit diem som folger regelen
for diem etter omgjeringa. Eller omvendt at vi fyrst skriv eit diem med to eller fleire kest, og
deretter lar eitt eller fleire kest bli omgjort til ei delvirkning.

Lesing av virkningar
Vi les v i ein virkning v{a,b,...} som ‘virkning’. Dersom vi brukar valfrie ord eller teikn,
lesast virkninga slik ordet eller teiknet skal lesast.

1.7 Foresetnad

Foaresetnader skriv vi etter diemet; fyrst eit strekteikn, deretter mellomrom med ordet ‘der’
etter, og til slutt eit mellomrom for foresetnaden. Imellom foresetnader og diemet stér derfor
alltid ¢, der ‘. Deme pé ein foresetnad:

at+tb=c,dera=2-bogcereit utfall.

Grenser

Grense som foresetnad gir ei grense for minst og sterst heiltal, samt alle heiltal imellom dei -
som kan brukast til virkarar som lufe for tal 1 diem. Virkningsfelgjer brukar og slike grenser,
og da innbyrdes i1 diemet. Sjé avsnittet ‘virkningsfelgjer og diem’ for meir om
virkningsfelgjer.



Regel for grenser som feresetnad

[a=b,c], der a er ein heiltalig virkar som far same virkar, ord eller teikn som lufa det skal bli
gitt ei grense til 1 diemet, og der b og c er virkarar som gir hevesvis minst og sterst grense
som heiltal til a.

Deme pé bruk av ei grense som foresetnad:
m +n =X, der [m=1,2], ogn =2.

Dette gir folgjande to utfall, alt etter kva heiltal innanfor grensa til lufa m som er valt:
1+2=3
2+2=4

1.8 Virkningsfolgjer og diem

Virkningfelgjer kan brukast i diem. Eit av bruksomrada er nettopp & lage folgjer — men kan og
nyttast til 4 sl& saman eit deldiem, fleire kest eller virkningar i eit diem, med formal om
forkorting. Demer:

Deme pa forkorting av eit deldiem:
1+2+3+4+5+6+7+10=(+m=1,7] m)+ 10

Dome pa forlenging av eit deldiem:
(Hm=1,7Im)+10=1+2+3+4+5+6+7+10

Det kan leggjast til at imellom kesta 1 virkningsfelgjer, ma der vere handling for at dei skal
kunne brukast i diem. Sj& gjerne folgjelara for meir leere om kva blant anna felgjer og
virkningsfelgjer er.

1.9 Parentesar og diem

Eit eller fleire kest kan samlast innom parentesar. Vi skriv parentes framfor fyrste kest som
skal vere innom parentes med eller utan mellomrom dei imellom, og etter siste kest som skal
vere med 1 parentesen med eller utan mellomrom dei imellom. Det kan nemnast at det er
mogleg & skrive parentes ikring heile diemet. Dome:

(a-b)+c=deller(a-b)+c=d

Lesing av parentesar

Vi les parentesar rett fram, slik at vi i begge dema over fér; ‘parentes a gongar med b parentes
tillagt med c er lik d’. I tillegg kan vi lese dei to ulike retningane til parentesane som havesvis
‘parentes byrjar’ og ‘parents slutt’. Slik at dema over far lesninga; ‘parentes byrjar a gongar
med b parentes slutt tillagt med c er lik d’.

Ved lesing av hakeparentes eller klammeparentes gjeld tilsvarande som for lesing parentes.

Reglar for parentes i diem:
- Kest, deldiem og diem kan ha parentes ikring seg.
- Ekest har alltid parentes ikring seg. Sja meir om ekest 1 avsnittet om ekest i kapitlet
om dieming.



- Kest med like handlingar seg imellom, det gjeld 6g handlingar som er motsetjingar,
treng ikkje parentes innbyrdes. Merknad om kva for handlingar som er motsetjingar;
tilleggjing og fratrekkjing, gonging og deling, opphegjing og nedheogjing er tre ulike
motsetjingar.

2+(10:2)=7

Dersom vi ikkje hadde hatt parentes ikring 10 : 2, kunne vi misforstatt diemet til a skulle bli
som folgjer:

2+10):2=6
Nokre demer pé parentesar som ikkje er naudsynte, og som vi derfor unngar i diem:

(a+b)+cskalverea+b+c
(a-b)-cskalverea-b-c

Vi ser at 4 bruke parentesar ikring enkelte deldiem i diem er viktig, for 4 unnga & misforsta
kva kesta og handlingane i diemet gjeld. Det & bruke parentes utifra reglane, gir oss 6g
moglegheit til & skrive framgangsmaten for ‘fullstendig forkorting av diem’, som vi skal sja
narmare pa i neste kapittel.

1.10 Enkeltteikn og diem

Nar vi skal setje for seg sjolv ein bokstav i eit ord, eller til domes eit enkelttal i ei talrekke (eit
tal), brukar vi handlinga enkeltteikn for & setje eit enkeltteikn i ein virkar for seg sjolv. Nar
virkaren star for eit tal, kan vi omtale enkeltteiknet som eit enkelttal.

Handlinga enkeltteikn skriv vi som ein virkar saman med ein parentes til hagre for
virkaren, forutan mellomrom seg imellom. Enkeltteiknet lengst til venstre i virkaren, far stad
0, og der staden aukar imot hegre heiltalig. Sertilfelle som gjeld virkerer som tal, er at nér vi
har framfor oss eit stikktal; stikket fir ein eigen stad i stikktalet. Dome:

a=19837,dera(l)=9

Vi les handlinga enkeltteikn slik; ‘sitt enkeltteikn/teikn i stad 1 er lik 9°. Nar virkaren er eit
tal, kan vi tilsvarande lese handlinga slik; ‘sitt enkelttal/tal 1 stad 1 er lik 9°.

1.11 Merker og diem

Til virkarar kan vi bruke merker for a skilje dei frd kvarandre, og setje dei i ei orden. Vi
brukar merker pa virkarar med ord eller teikn som er like. Merker setjast til hogre for
virkarane med teiknet for merke seg imellom forutan mellomrom. Demer pé virkarar med
merke:

a'l oga?

Vi ser over hevesvis talet 1 og talet 2 som merke satt pd virkarane a. Vi ser at virkarane har
same teikn, men der vi ved hjelp av merket klarar & skilje dei fra kvarandre. Vi kan bruke alle
slags ord og teikn som merker — og er merka lange, s@rleg om der er trang til mellomrom,

brukar vi parentes ikring merket. Dome pa merker med parentes:

a'(m+1) og a(m+2)
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Lesing av merker
Vi les merker 1 diem anten som ‘merka’ eller ‘merka med’. Domet over lesast derfor anten

som; ‘a merka parentes m tillagt med ein parentes’, eller ‘a merka med parentes m tillagt med
to parentes’.

Vi kan nemna avslutningvis om merker at dei 6g kan brukast til lufer og nufer med hevesvis
lufeteikn og nufeteikn — sjé diemlaera for meir om lufer.
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2 Dieming

Dieming er det & bruke diem som ei eining — og vi seier at vi diemar nér vi brukar diem.
Dieming er ofte omtalt som rekning — det har a gjere med at tal og talmengder er ein av dei
viktigaste ting ved diem, og rekning er & bruke tal og talmengder. Men det er viktig & vete at
dieming er meir enn rekning, og kan til demes vere 4 skrive ei oppgéva som skal reknast,
skrive reglar for tilheve mellom ulike einingar, eller skrive tilhave mellom bdde eigenskapar
og einingar. Diem er eit viktig sprakleg verktay, som gir oss ei oversiktleg méte a kunne
rekne pa, og lere om, ulike verdslege tilhgve — og dieming er a bruke dette verktoyet.

Dieming er 6g eit viktig verktoy for erengjing — da diem er ei otorden som gir oss
moglegheit til 4 skrive bade innfall og utfall, vararar og virkarar, som sufe, lufe, kufe og nufe.
Nar diem kan ha alt fra tal, artest, maleiningar, eigenskapar, einingar og handlingar innbyrdes,
er det klart at diem kan brukast til & gi utfall til mange ulike rufer. Ofte kan eit diem sjolv sta
som ei rufe, der eit gitt utfall kan vere bade nufe og kufe alt etter kva innfalla 1 diemet er. Sja
ellers erenglera for meir om ereng.

Dieming er p det enklaste & bruke eit diem med to kest, med samanlikning seg
imellom. A dieme er i hovudsak «4 samanlikne noko med noko anna». Legg vi til fleire kest
til det enklaste diem, slik at kesta fir andre handlingar enn samanlikning seg imellom, gjeld
framleis det same som nevnt om kva det & dieme er, men der dette «noko» fyrst ma handlast
med for ei samanlikning. Vi tar 1 det folgjande for oss det enklaste diem, med kun to kest med
samanlikning seg imellom, og ser pa nokre demer som ei innleiiande forklaring pa kva det a
dieme er. Vi gjer oppmerksam pa at vi allereie har lert 1 kapitlet om diem det viktigaste om
kva det & samanlikne to kest er — slik at vi er kjent med dieming med to kest.

Diemet a b ¢, der a og ¢ er kest, og b er handlinga samanlikning, kan vere svart mange ulike
diem alt etter kva kest vi bruker. Minst kan kvart kest vere eit tal, ei méleining, ein eigenskap
eller ei eining, anten som virkar eller som varar — og mest kan kesta vere to tal med artest,
maéleining, eigenskap og eining — og det er klart at det 4 bruke diem, er derfor mykje ulikt alt
etter kva kesta er. Dei to ulike diem nemnt ser hevesvis slik ut nar vi kun brukar virkarar:

abc, der a og c er anten eit tal, ei maleining, ein eigenskap eller ei eining, og b er ei
samanlikning. Der ein virkar er utfallig.

alblcldefga2b2c2def, deraogb ertal, c er ein artest, d er ei maleining, e er ein
eigenskap og f er ei eining, og g er samanlikning. Der ein av virkarane a, b eller c er utfallig.

Vidare kan vi med desse diema; 1. velje kva for virkarar som skal vere innfall, og da lufer og
sufer, som er a velje tal, artest, méleiningar, eigenskapar og einingar, samt velje ei
samanlikning, og/eller 2. velje kva for virkarar som skal vere utfall, der utfallet er nufe
dersom vi har virkarar og/eller lufer i diemet, og kufe dersom vi kun har sufer. Vi ser pa nokre
deme der vi kun vel innfallige varerer - sufer:

2=2
3>2

ein tre einvekers langvarig ferie = ein tre einvekers langvarig ferie
to fem einvekers langvarige feriar > to tre einvekers mindre langvarige feriar

Vi ser at dema er enkle — vi har valt tal, artest, méleiningar, eigenskapar og einingar, samt ei

serskilt samanlikning, som hever saman med kesta. Diema viser samanlikningar mellom to
ulike kest. Dette er ganske enkelt. Vi legg til eit utfall til kvart deme for a sja kva dette har &
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sei for diema:

2 x 2, der x er samanlikning.
3 >x, der x er eit tal.

ein x einvekers langvarig ferie = ein tre einvekers langvarig ferie, der x er eit tal.
to x einvekers langvarige feriar > to tre einvekers langvarige feriar, der x er eit tal.

I det fyrste diem far vi ei samanlikning der vi kan bruke regelen for samanlikning. Som vist i
avsnittet 1 kapitlet om diem, kan vi finne ut at utfallet skal vere eit likheitsteikn da kesta pa
kvar side av samanlikninga er like, dette gir:

2=2

I det andre diem, har vi eit tal med utfall som talet 3 skal vere meir enn — og da ser vi at
utfallet kan bli alle tal som er mindre enn 3, som gir til demes:

3>2

I det tredje diem, har vi eit tal som utfall. Vi har likheitsteikn imellom dei to kest, og derfor
veit vi at kesta skal vere like. Ved hjelp av regel for rekneteikn i kest, kan vi trekkja tala ut for
seg sjolv, og setje gangeteikn imellom dei, slik:

ein x = ein tre som gir
ein - X = ein - tre som gir
l1-x=1"-3somgir
x=(1-3):1som gir
x=3

Etter den utrekninga ser vi at det utfallige talet x blir lik 3. Og vi kan skrive diemet slik:

ein tre einvekers langvarig ferie = ein tre einvekers langvarig ferie

I det fjerde diem, ser vi 6g eit tal som utfall. Vi har teiknet for ‘meir enn’ imellom dei to kest,
og derfor veit vi at kestet til venstre skal vere meir enn kestet til hogre. Ved hjelp av regel for
rekneteikn 1 kest, kan vi trekkja ut tala for seg sjolv, og setje gangeteikn imellom dei, slik:

to X > to tre som gir

to - X >to - tre som gir

2-x>2-3somgir

x> (2-3):2somgir

Xx>3

Vi ser at vel vi x meir enn tre blir diemet riktig, og derfor blir det mest narliggjande a velje
det fyrste heiltalet meir enn 3, x = 4, som gir diemet:

to fire einvekers langvarige feriar > to tre einvekers langvarige feriar

V1 har no sett pd fire ulike domer, med fire ulike méatar & bruke utfall pa - for mange lesarar er
nokre av dei nye, og litt ukjente métar. Det & bruke diem kan vere vanskeleg i1 byrjinga — dé
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diem kan brukast til mykje ulikt, og er eit omfattande verktey. Pa tross av dette er det viktig &
fa fram, at diem som eining, brukar reglar som bind saman mange ulike fagomrader innanfor
rekning og andre fag, slik at ndr vi fyrst laerer oss desse, er diem eit godt verktoy som gjere
mange ting enklare, enn kva dei er forutan.

Med det same eit diem har fleire kest enn to, kan vi 4 ei eller fleire handlingar 1 tillegg til
handlinga samanlikning. Det er ikkje noko grense for kor mange kest og handlingar vi kan ha
1 eit diem. I denne utgéva av diemlera ser vi kun pd handlingane tilleggjing, fratrekkjing,
gonging, deling, opphegjing og nedhegjing. Vi skal i det folgjande sja pé forlenging og
forkorting av diem, fullstendig forkorting av diem, oppleysing av diem, ekest og deretter sja
pa reglar for bruk av diem.

2.1 Forlenging av diem
A forlengje eit diem avgrensast til 4 vere & auke mengda handlingar i diemet. Dei ulike
maétane & forlengje diem er &;
1. leggje til eit kest pd valfri side av samanlikninga, med ei handling imellom seg og eit
anna kest.
2. omgjere ein virkning 1 diemet som innbyrdes er eit deldiem med fleire kest, og minst
¢i handling, til nettopp kest og handling.
3. utvide ei folgja i diemet som innbyrdes er eit deldiem med fleire kest, og minst éi
handling.

2.2 Forkorting av diem
Forkorting av diem er 1 hovudsak & sld saman to eller fleire kest med handlingar seg imellom.
Samanlikning som handling kan ikkje fjernast frd diemet — derfor kan vi ikkje forkorte
ytterlegare nar vi kun har handlinga samanlikning att i diemet. Dei ulike métane vi kan
forkorte diem pa er &;
1. fjerne eit kest og den handling ulik samanlikning som star imellom kestet vi fjernar og
eitt anna kest 1 diemet.
2. sld saman to eller fleire kest med hensyn til handlingane som stir imellom dei, slik at
to og to kest med ei handling seg imellom blir til eitt kest.
3. omgjere eit deldiem med to eller fleire kest til ei virkning.
4. skape ei folgja av eit deldiem med to eller fleire kest.

2.3 Regelen for likevekt
I tillegg til & forkorte eller forlengje diem, ved & fjerne eit kest eller leggje til eit kest, kan vi
fijerne eller leggje til like kest 1 alle deldiem med samanlikning seg imellom.

Regel for likevekt

abcd..efforlengettilaghbcghd..efgh,dera,c, fogh er kest, deldiem, virkninger
og/eller virkningsfelger, b, d og e er handlinga samanlikning og g er en valfri handling som
tilleggjing, fratrekkjing, gonging, deling, oppheogjing og nedhegjing, har like samanlikningar.
Sertilfelle: Nar g h er mottalig, motsetjast ulikskapane i dei folgjande samanlikningar; ‘er
meir enn’, ‘er mindre enn’, ‘er meir eller lik’ og ‘er mindre eller lik’.

Deome pa regelen for likevekt:

a=b>csom gir

2=2>1 der vi legg til 3 til kvart kest som gir
2+3=2+3>1+3somgir

5=5>4
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Vi legg merke til at samanlikningane framleis er riktige 1 hove til kesta — og at derfor regelen
for likevekt einaste skiftar pa kest i diemet - ikkje pa samanlikningar.

Regelen for likevekt er svaert viktig for dieming, der vi kan bruke den til 8 omforme
diemet, deriblant setje ein kva som helst varar eller virkar aleina pa ei side av samanlikninga,
nar vi kun har éi samanlikning. Dette brukar vi sarskilt for & setje eit utfall dleine pa ei side av
ei samanlikning.

Om sertilfelle som motset ulikskapar: Nar vi gongar eller delar med eit mottal, eller
opphegjer eller nedhegjer med eit partal der eitt av kesta eller deldiema pa ei side av ein
ulikskap er eit mottal nar forenkla til eit kest — vil ulikskapen motsetje seg. Dette tyder at
noko ‘meir enn’ blir ‘mindre enn’ og motsett. Sertilfellet gjeld derfor handlingane; ‘er meir
enn’, ‘er mindre enn’, ‘er meir eller lik’ og ‘er mindre eller lik’. Eit deme:

3 > 1 der vi gongar med (-1) pa kvar side som gir
3-(-1)>1"-(-1)som gir
-3<-1

Vi ser at ulikskapen vart motsett etter at vi gonga begge sidene 1 diemet med eit mottal.

2.4 Opploeysing av diem

Diem kan lgysast opp i fleire diem, dersom eitt eller fleire kest, har minst to av det felgjande
som kest kan innholda; tal, artest, maleining, eigenskap og eining. Oppleysing av diem gir
bade god oversikt over korleis diem er satt saman, korleis tilhgva er for tal, artest, maleining,
eigenskap og eining i kesta kvar for seg, samt nyttast som verkteoy ndr vi skal finne utfall som
vi kjem til seinare i kapitlet. Vi ser fyrst pa eit deme, og deretter gar vi igjennom dei ulike
reglar for oppleysing av diem. Deme:

Diem som skal lagysast opp:
tre einvekers feriar + to einvekers feriar = fem einvekers feriar

Oppleysing av diemet:
tre +to=fem (3 +2=15)
eintein=ein(l+1=1)
veker + veker = veker
ferie + ferie = ferie

Vi ser at vi har layst opp kvart kest i hevesvis tal, artest, mileiningar og einingar (eigenskapar
skal vi ikkje ga gjennom i denne utgava av diemlara), og stilt dei opp 1 fire ulike diem kvar
for seg. Vi stér att med fire ulike diem, der kvart har kun anten tal, artest, méleining eller
eining.

Det er klart at for dei som ikkje kjenner reglane som gjeld for tal, artest, maleiningar
og einingar, vil synast det er merkjeleg at ein + ein = ein (1 + 1 = 1) nar diemet kun har artest
- reglane for bruk av tal, artest, maleiningar og einingar i diem er ulike. Det & layse opp diem,
apenbarer som vi ser eit viktig verktey for & forklare desse reglane, for dei ulike ting 1 kest 1
diem; ein moglegheit for enklare & omtala tal, artest, maleiningar og einingar kvar for seg —
ved at vi stdr att med kun tilhevet dei imellom innbyrdes. Vi skal i ett av dei pafelgjande
avsnitt ,‘ tilheve mellom kest 1 diem’, leera oss desse reglane, men aller fyrst skal vi leera eit
omgrep som er grunnleggjande for desse reglar.
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2.5 Ekest

Ekest er eit deldiem med dei kest handlingane gonging, deling, opphegjing og/eller
nedhegjing gjeld, og har alltid handlingane tilleggjing, fratrekkjing eller samanlikning
imellom seg og andre kest, ekest og/eller deldiem. Ekest kan vere innbyrdes 1 eit ekest. Ekest
brukar vi alltid innbyrdes i parentesar — d4 unngar vi misforstaingar, og vi fér betre oversikt
over diemet. Vi klargjer at dersom vi forkortar eit ekest med fleire kest til eitt kest, omtalar vi
ekestet som eit kest. Dersom det er fleire kest enn to, 1 eit diem eller deldiem, der alle ekest
blir forkorta, er alltid tilleggjing, fratrekkjing og/eller samanlikning handlingar imellom kesta
etter forkorting. Og dette er den viktigaste grunnen til at vi brukar omgrepet ekest; mange av
reglane nar det gjeld tilhove mellom tal, artest, maleiningar, eigenskapar og einingar, kan
forklarast ut fra diem der ekest er forkorta til kest - der handlingane i diemet kun er
tilleggjing, fratrekkjing og/eller samanlikning. Ekest har ei vanskeleg avgrensing, men med
litt oving far vi raskt oversikt over kva ekest er for noko. Deme pé to ekest i eit diem:

242-4-3:(1-3)=9

I demet over har vi kesta; 2 0og 9, og ekesta (2 - 4) og (3 : (1 - 3)). Etter ei forkorting av
ekesta til kest fir vi folgjande diem, med 4 kest:

2+8-1=9

Vi ser at nar ekest blir forkorta til kest, star handlingane tilleggjing, fratrekkjing eller
samanlikning imellom dei ulike kest.

Avslutningvis kan det seiiast at omgrepet ekest er so viktig, at vi kan sei det er
naudsynt for & kunne skrive gode reglar for tilhgvet imellom fleire kest i diem. Vi gir no
igang med & forklare dei ulike reglane for tal, artest, méleiningar, eigenskapar og einingar.

2.6 Tilheve mellom kest i diem

Kest kan bade ha tal, artest, maleiningar, eigenskapar og einingar. Det er alltid fleire kest i eit
diem — og vi treng derfor reglar for korleis tilhgvet imellom dei skal vere. Nar det gjeld utfall i
kest, ser vi ut fra regelen for diem at den opnar for at bade kest og handlingar kan vere
utfallige. I denne utgéva av diemlara, skal vi kun sja pa utfall i kest, eller utfall som
samanlikning. Utfall som samanlikning har vi leert om 1 avsnittet ‘samanlikning som utfall’ i
det fyrste kapitlet — der vi blant anna lerte at kesta ma vere innfallige nér vi skal ha
samanlikning som utfall. Vi skal no sjd pé kva for reglar som gjeld tilhovet imellom fleire kest
1 diem, der vi 6g samstundes far reglane som gjeld nar vi har utfall 1 kest i diem.

Reglar for tal

I eit diem kan eitt tal vere utfall.

Saerregel: Kest med tal lik 1 kan skrivast forutan tal — og omvendt kan kest forutan tal skrivast
med talet 1 som tal.

Reglar for artest

Tilfelle 1: Alle kest i eit diem kan ha kva som helst artest (tala i diemet sikrar at mengdene er
riktige). I dette tilfellet er alle artest innfallige.

Tilfelle 2: Eit diem med foresetnaden om at alle kest forutan ekest, skal ha same artest, kan ha
minst ein innfallig artest 1 eit kest, og utfallig artest 1 dei andre kest. Dersom diemet har eitt
eller fleire ekest (gjeld ikkje ekest innbyrdes i eit ekest) kan dei ha éin utfallig artest
innbyrdes. Eit tillegg til regelen i punkt 2 er at nar handlingane tilleggjing og fratrekkjing star
innbyrdes 1 ein parentes i ekest, har alle kest og forkorta ekest, den same artest - og er ein av
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desse ein utfallig artest, kan alle kest og ekest i1 parentesen ha ein utfallig artest. Nar vi reknar
pa desse utfall, reknar vi pa artestane som vanlege tal innbyrdes 1 kvart ekest for seg, nér
handlingane gonging, deling, opphogjing og nedhegjing star imellom kesta — for tilleggjing
og fratrekkjing gjeld same reglar som utanfor ekest (at artestane skal vere like).

Saerregel: kest med artest lik 1 kan skrivast forutan artest — og omvendt kan kest forutan artest
skrivast med talet 1 som artest.

Regelen i punkt 2 kan heyrast vanskeleg ut, men det er so enkelt at kvart kest nér ekesta er
forkorta skal ha same artest, som gir at nar fyrst €in artest er innfallig, vet vi kva artest dei
andre kest skal ha 6g — der dei kan sta som utfallig.

Reglar for maleiningar

Alle kest i eit diem forutan ekest skal ha same maleiningar. Nar vi minst har eitt kest med ei
innfallig maleining, kan vi ha ein utfallig méleining i andre kest og ekest (gjeld ikkje ekest
innbyrdes i eit ekest) i diemet. Det kan ellers nemnast at nar fleire kest og/eller ekest i ein
parentes i eit ekest har handlingane tilleggjing og fratrekkjing seg imellom, har alle kest og
ekest forkorta til kest, den same maleininga - og er ein av desse den utfallige maleininga, kan
alle kest og ekest 1 parentesen har ei utfallig méleining.

Saerregel: av og til er eitt eller fleire kest i eit diem forutan maleining sjelv om andre kest har
maleining.

Reglar for eigenskapar
Reglar for eigenskapar er ikkje med i denne utgava av diemlera.

Reglar for einingar

Tilfelle 1: Alle kest i eit diem forutan ekest har like einingar. Dersom minst eitt av desse kesta
har ei innfallig eining, kan alle dei andre kest, ha ei utfallig eining. Dersom diemet har eitt
eller fleire ekest (gjeld ikkje ekest innbyrdes 1 eit ekest) kan dei ha éi utfallig eining
innbyrdes. Eit tillegg til regelen er at nar handlingane tilleggjing og fratrekkjing star
innbyrdes 1 ein parentes 1 eit ekest, har alle kest og ekest nér forkorta til kest den same eininga
- og er ein av desse den utfallige eininga, kan derfor alle kest og ekest 1 parentesen ha ei
utfallig eining.

Tilfelle 2: Nokre eller alle kest 1 eit diem forutan ekest har ulike einingar. I dette tilfellet har
alle deldiem med samanlikningar seg imellom, nar forenkla til eitt kest, same einingar.
Dersom minst eitt av desse kesta har ei innfallig eining, kan vi ha alt fra ein til fleire utfallige
kest - her finst ikkje nokre andre svar pa kor mange utfall, enn tilhevet imellom dei ulike
einingar kvar for seg. Vi kan 1 det minste sei for sikkert, at minst éi eining kan vere utfallig 1
diemet, og den kan 6g vere innbyrdes 1 eit ekest. Eit tillegg til regelen er at nar handlingane
tilleggjing og fratrekkjing stir innbyrdes i ein parentes i eit ekest, kan nokre eller alle kest, og
ekest nér forkorta til kest, ha ulike einingar. Nar det gjeld utfallige einingar i slike parentesar,
gjeld same reglar som for utfallige einingar utanfor parentesar (der kan vere alt fra ein til
fleire kest/ekest, med ei utfallig eining alt etter kva tilhevet er imellom einingane).

Sarregel: av og til er eitt eller fleire kest 1 eit diem forutan eining sjelv om andre kest har
eining.

Reglane for tal, artest, maleiningar, eigenskapar og einingar er omstendelege — og derfor
gjerast da klart, at dei viktigaste reglane av dei reglar vi nettopp har gétt igjennom er heilt
klart reglane for tal. Reglane for tal er 6g ganske enkle; eitt av alle tal i diemet kan vere
utfallig — og derfor er det noko & minna seg pa dersom ein synast reglane er vanskelege.
Sjeldnare er der nytte for & ha ei maleining, eigenskap eller eining som utfall, da vi vanlegvis
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har dei som innfall. Ellers gir reglane god forstding av kva dieming er for noko, og korleis
tilhovet er mellom tal, artest, maleiningar, eigenskapar og einingar i diem.

Det kan nemnast avslutningvis at tal og artest saman kan oppleysast som kun tal
dersom artest gangast saman med talet, og omvendt kan tal dersom det er eit artstal gangast
inn saman med artest, og opploysast som kun artest (sjé reglane om bruk av artest i kest 1
kestlaera for meir om dette). Det kan 6g gjerast klart at artest og méleining saman, framleis
oppleysast kvar for seg, og derfor har dei kvar sine ulike tilhgve i diemet gitt av reglane over.

2.7 Utfall i diem

Vi har no sett pa reglar for tal, artest, maleiningar og einingar, og kor mange utfall vi kan ha
til desse. Vi har i tillegg til dei reglar nar det gjeld utfall, den pafelgande regelen for utfall
som fortel oss nar ein virkar i diemet ma vere utfallig:

Regel for utfall

Dersom ein virkar har eitt eller fleire tilfeller som gir feil i diemet, mé virkaren vere utfallig.
Vi brukar regelen for utfall, ved & leggje til diemet ein foresetnad om hva virkar som skal vere
utfallig.

Regelen for utfall sikrar oss, at vi ikkje far feil i diem. Dette er pa grunn av at nar vi har i eit
diem eit virkig utfall, ei nufe, ma vi sjolv gége eitt eller fleire riktige tilfeller til nufa. Dette er
vanligvis & gage ei kufe til ei nufe, men dersom nufa har fleire riktige tilfeller kan det 6g vere
a gage ein foresetnad til nufa — for eksempel ei grense med fleire riktige tilfeller innbyrdes.

Det er viktig a leggja til om regelen for utfall, at ofte vil ein slik virkar som mé vere
utfallig, openberre seg i eit diem med kun éin virkar — slik at nar vi til demes byrjar med eit
diem med fleire virkarar og gégar alle forutan €in til sufer, vil den siste kunne {2 tilfeller som
gir feil. I dette tilfellet set vi derfor virkaren som utfallig — slik at vi ikkje vil gjere den feil &
géga eit innfall til virkaren som er feil.

Gaging av nufer (virkige utfall)

Nar det gjeld & gage utfall — finne riktig utfall i diem, er der ulike matar & gjere da pa for tal,
artest, maleiningar, eigenskapar og einingar. For & finne utfall til tal og artest krevast rekning,
og dette lerer vi om i reknel@ra. I reknelera finn vi blant anna framgangsmatar for & finne
utfall til tal og artest, blant anna for kvar ulik handling for seg. Méleiningar og einingar som
utfall er ofte enklare & finne — det er fordi at nar vi brukar dei i diem, har vi vanlegvis allereie
reglar for tilheve imellom dei kvar for seg. Slike reglar for méleiningar og/eller einingar er
ofte utvikla over lang tid av forsking. Vi finn dei 1 regelsamlingar for méleiningar og/eller
einingar.

I diemlera, skal vi derfor ikkje gé igjennom det & finne utfall for diem — denne lera
har som formal & fa vist fram dei reglar som gjeld diem, om korleis vi skriv dei, les dei, og
brukar dei, slik at vi far eit grunnlag for nettopp & kunne rekne med dei, og bruke ulike reglar
for einingar og méleiningar med dei. Vi skal likevel sjd pa eit deme for korleis ei utrekning av
eit diem kan foreg, etter at vi har sett pa fullstendig forkorting av diem i neste avsnitt.

2.8 Fullstendig forkorting av diem

Utgangspunktet for fullstendig forkorting av diem, er éi samanlikning med kest og/eller
deldiem pa kvar side — med eller utan utfall. Handlingar i diemet kan ellers ifolge denne
framgangsmaéten vere tilleggjing, fratrekkjing, gonging, deling, opphegjing og nedhogjing.
Fullstendig forkorting av eit diem er som folgjer:

1. Maleiningar og einingar: Vi gagar fyrst dei utfallige nufer som er méleiningar og einingar.
Maleiningar og/eller einingar som utfall, kan finnast uavhengig av stad i diemet. Her kan vi
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bruke opploysing av diem som verktey dersom naudsynt.

2. Artest: Vi gagar dei utfallige nufer som er artestar. Her kan vi bruke oppleysing av diem
som verktoy dersom naudsynt.

3. Tal: Tal som utfall setjast aleina pa ¢i side av samanlikninga. Vi brukar her regelen for
likevekt so mange gongar naudsynt inntil utfallet er satt dleina pa ei side av samanlikninga. Vi
star d& att med ei innfallig og ei utfallig side av samanlikninga.

4. Virkningar og virkningsfelgjer: Vi forlengjar alle virkningar og/eller virkningsfolgjer i
diemet (virkningsfelgja ma derfor ha ei varig mengde 1 denne framgangsmaten. Vi tek 1 denne
lereboka ikkje med tilfellet nér virkningsfolgjer er forutan varig mengde). Vi star dé att med
kun kest og/eller ekest i diemet.

5. Forkorting av kest: Vi forkortar fra venstre i deldiemet pa den innfallige sida av diemet, to
og to kest der vi byrjar med dei kest i parentesar. Kest i dei parentesar innbyrdes i andre
parentesar forkortast fyrst. Vi stir da att med to kest med samanlikning seg imellom — der den
innfallige sida, gir loysinga til talet som utfall til den utfallige sida. Sertilfelle ved lufer:
dersom nokre kest har lufer (innfallige virkarar), vil dei 6g sté att til slutt pd den innfallige
sida. Dei kest som derfor har lufer, kan vi ikkje forkorte — vi gir fram p& den méten omtalt
innleiingsvis i dette punktet, men unngér dei kest med lufer, sidan dei ikkje kan forkortast
saman med kest med sufer. Alt etter kva handlingar diemet har, vil vi minst fa like mange kest
som der er kest med lufer p& den innfallige sida. Vi forkortar alltid her so mange kest som
mogleg i1 dette sartilfellet. Nar det gjeld virkningar, og diemet har ei virkning (minst éi lufe),
er diemet nar dette punkt er fullfert, best egna til & bruke dersom vi skal skrive diemet som ei
virkning.

6. Gaging av lufer, og forkorting av kest: Vi gégar sufer til lufene, og utferer forkortingar av
to og to kest inntil vi stir att med kun to kest — eit innfallig og eit utfallig, der innfallet gir
utfallet.

Denne framgangsmaten for a fullstendig forkorte diem, gjeld diem med virkningar,
virkningsfelgjer og handlingane; tilleggjing, fratrekkjing, gonging, deling, opphegjing og
nedhegjing. Det kan leggjast til at det er fleire matar & gi fram pa, for & fullstendig forkorte eit
diem, til demes kunne vi forkorta alle kest utanfor virkningsfelgjer og virkningar fyrst, eller
satt utfallig tal dleina pé ei av sidene fyrst — her er mange ulike moglegheiter, men denne som
her er vist gir ei fullstendig framgangsméte som valfritt kan nyttast. Og derfor er denne nyttig
a leera seg dersom ein sjolv ikkje kan nokon slike fra for av — fordi det & i det minste kunne
éin framgangsmate, er til stor hjelp og nytte nar vi skal dieme. Vi ser avslutningvis pa eit
deme pa ei fullstendig forkorting av eit diem med kun kest som tal:

(Ha=1,2]a) + v{b} +((2-3):x)=5,derv{b} =2 b

Vi byrjar med & setje x dleina pa ei side av likheitsteiknet, ved hjelp av regelen for likevekt.
Vi kan ved & bruke regelen for likevekt tre gongar setje x leine pé ei side av likheitsteiknet.
Fyrst brukar vi ei fratrekkjing med ((+[a=1,2] a) + v{b}) pa begge sider av samanlikninga,
deretter ei gonging av X, og til slutt ei deling pa (5 - (+[a=1,2] a) + v{b}).

(t[a=1,2] a) + v{b} + ((2 - 3) : x) — ((+[a=1,2] a) + v{b}) =5 — ((+[a=1,2] a) + v{b}) som gir
(2-3):x=5-(+[a=1,2] a) + v{b}

((2-3):x) x=(5-(+Ha=1,2] a) + v{b}) - x som gir
2-3=(5-(Ha=1,2]a)+v{b}) - x
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2-3):(5—(Ha=1,2]a) + v{b})=(5 - (+[a=1,2] a) + v{b}) - x : (5 — (+[a=1,2] a) + v{b})
som gir

2-3):(5-(Ha=1,2]a) +v{b})=x

Deretter forlengjar vi virkningsfelgja og virkninga:

2-3):(5-1+2+2 b)) =x

Til slutt forkortar vi alle kesta to og to, inntil vi stér att med eitt kest pa den innfallige sida av
diemet. Vi ser at vi har eit kest med lufe, og derfor ma vi la denne sté att uforkorta.

(2-3):(5-3+(2-b))=xsom gir
(2-3):(2+(2-b))=xsom gir
6:2+2-b)=x

Som nemnt i punkt 5 1 framgangsmaten, er diemet som vi no har best egna om ein skal skrive
ei virkning - og vi nyttar hevet til & skrive diemet som ei virkning som eit deme:

vib}=6:2+(2 b)) =x
Vivel b =3, og utferar den siste forkortinga:

6:2+(23)=x

6:2+6)=x
6:8=x
0.75=x

Vi ser at utfallet pd diemet blir x = 0.75 nar vi har valt b = 3. Diemet vi her har valt som deme
er ikkje enkelt — vi har tatt eit litt vanskeleg deme for & kunne vise mest mogleg av
framgangsmaéten for fullstendig forkorting av diem. Vi ser ellers at der er ei god orden nar vi
brukar framgangsmaéten, sjolv enn om diemet er vanskeleg.
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Teiknliste

Om teiknlista
Teiknlista er ordna etter emne.

Emneleg orden:
Merke
1 teikn for merke. Lesast; ‘merke’

Samanlikning

>=< teikn for handlinga samanlikning.
Lesast i diem: ‘samanlikna med’

= teikn for noko likt noko anna. Lesast 1
diem: ‘er lik’

> teikn for noko meir enn noko anna.
Lesast i diem: ‘er meir enn’

< teikn for noko mindre enn noko anna.
Lesast i diem: ‘er mindre enn’

>= teikn for noko meir eller lik noko anna.
Lesast i diem: ‘er meir eller lik’

<= teikn for noko mindre eller lik noko
anna. Lesast i diem: ‘er mindre eller lik’

= teikn for noko tilnerma lik noko anna.
Lesast i diem: ‘er tilnaerma lik’

# teikn for noko ulikt noko anna (noko
meir eller mindre enn noko anna). Lesast i
diem: ‘er ulik (er meir eller mindre enn)’
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Ordliste

Om ordliste

Ordlista er inndelt 1 ein bokstavleg og ein emneleg orden. Begge inneheld dei neyaktig same

orda.

Bokstavleg orden:

deldiem -et, -, -a ein del av eit diem. Eitt
eller fleire kest med handlingar seg
imellom, men faerre enn alle kest i eit diem
diem -et, -, -a kest og handlingar saman.
Diem har minst to kest med minst €éi
samanlikning, og ellers handlingar seg
imellom

dieme -ar, -a, -a 4 handle med diem
dieming -a, -ar, -ane det & dieme som ei
eining

ekest -et, -, -a eit deldiem med dei kest
handlingane gonging, deling, opphegjing
og/eller nedhegjing gjeld, og har alltid
handlingane tilleggjing, fratrekkjing eller
samanlikning imellom seg og andre kest,
ekest og/eller deldiem. Forkorting av ekest
gir kest

handle -ar, -a, -a det nir noko eller nokon
far noko til 4 hende

handling -a, -ar, -ane det 4 handle som ei
eining

hende -er, -¢, -t noko over tid. noko fra ei
tid til ei anna tid

hending -a, -ar, -ane det & hende som ei
eining

lik -, -e to eller fleire ting som er det same.
Motsetjing til ulik
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likning -en, -ar, -ane eit diem der utfallet
til samanlikninga er lik

liten lita, lite, smé(e) (liten, mindre, minst)
el storleik utanom det vanlege og ei
motsetjing til stor/mykje. Sja mykje

meir sja mykje

merke -et, -, -a noko satt pd noko anna
som hjelp for til demes da 4a; finne da att,
skilje da fra noko anna med meir. Har
teiknet ”

mindre sja liten

myKje -, - (mykje, meir, mest) ei storleik
utanom det vanlege og ei motsetjing til lite.
Sja liten

samanlikne -ar, -a, -a det & finne ut om
noko er likt eller ulikt noko anna. Gjerast
ved 4 setje to eller fleire ulike ting saman
pa ulike matar

samanlikning -a, -ar, -ane det &
samanlikne som ei eining

tilnaerming -a, -ar, -ane noko som narmar
seg noko anna

ulik -, -e to eller fleire ting som ikkje er det
same. Motsetjing til lik

ulikskap -en, -ar, -ane eit diem der utfallet
til samanlikninga er ulik



Emneleg orden:

Diemlare

deldiem -et, -, -a ein del av eit diem. Eitt
eller fleire kest med handlingar seg
imellom, men faerre enn alle kest i eit diem
diem -et, -, -a kest og handlingar saman.
Diem har minst to kest med minst éi
samanlikning, og ellers handlingar seg
imellom

dieme -ar, -a, -a 4 handle med diem
dieming -a, -ar, -ane det & dieme som ei
eining

ekest -et, -, -a eit deldiem med dei kest
handlingane gonging, deling, opphegjing
og/eller nedhegjing gjeld, og har alltid
handlingane tilleggjing, fratrekkjing eller
samanlikning imellom seg og andre kest,
ekest og/eller deldiem. Forkorting av ekest
gir kest

Handling

handle -ar, -a, -a det nar noko eller nokon
far noko til 4 hende

handling -a, -ar, -ane det 4 handle som
eining

Hending

hende -er, -e, -t noko over tid. noko fra ei
tid til ei anna tid

hending -a, -ar, -ane det & hende som ei
eining

Merke

merke -et, -, -a noko satt pa noko anna
som hjelp for til demes da a; finne da att,
skilje da fra noko anna, med meir. Har
teiknet

Samanlikning

lik -, -¢ to eller fleire ting som er det same.
Motsetjing til ulik

likning -en, -ar, -ane eit diem der utfallet
til samanlikninga er lik

liten lita, lite, sma(e) (liten, mindre, minst)
ei storleik utanom det vanlege og ei
motsetjing til stor/mykje. Sja mykje

meir sja mykje

mindre sja liten

mykje -, - (mykje, meir, mest) ei storleik
utanom det vanlege og ei motsetjing til lite.
Sja liten

samanlikne -ar, -a, -a det 4 finne ut om
noko er likt eller ulikt noko anna. Gjerast
ved & setje to eller fleire ulike ting saman
pa ulike métar

samanlikning -a, -ar, -ane det &
samanlikne som ei eining

tilneerming -a, -ar, -ane noko som narmar
seg noko anna

ulik -, -e to eller fleire ting som ikkje er det
same. Motsetjing til lik

ulikskap -en, -ar, -ane eit diem der utfallet
til samanlikninga er ulik
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Regelsamling

Regel for diem

ab ... 1, der diem alltid har oddetallig mengde virkarar frd og med 3, annankvar virkar fra
fyrste virkar er kest, og annankvar virkar fra den andre virkar er handlingar, der minst éin
handling er samanlikning, og der vi skriv mellomrom mellom kvar virkar.

Regel for samanlikning
ax b, der a og b er kest eller deldiem, og der x er samanlikning som nufe.

Regel for virkningar

v{a'l,a2,....aj} =b'l1 b2 ... bk = ¢, der a er lufene til b (anten som lufer eller som gaga til
sufer), b er innfallige sufer og/eller lufer (annankvar kest og handling) og c er eit utfall.
Mengda av b er alltid oddetallig, og sterre eller lik mengda av a.

Regel for grenser som foresetnad

[a=b,c], der a er ein heiltallig virkar som far same virkar, ord eller teikn som lufa det skal bli
gitt ei grense til 1 diemet, og der b og ¢ er virkarar som gir hovesvis minst og sterst grense
som heiltal til a.

Reglar for parentes i diem:

- Kest, deldiem og diem kan ha parentes ikring seg.

- Ekest har alltid parentes ikring seg. Sj& meir om ekest i avsnittet om ekest i kapitlet
om dieming.

- Kest med like handlingar seg imellom, det gjeld 6g handlingar som er motsetjingar,
treng ikkje parentes innbyrdes. Merknad om kva for handlingar som er motsetjingar;
tilleggjing og fratrekkjing, gonging og deling, opphegjing og nedhegjing er
motsetjingar.

Regel for likevekt

abcd..efforlengttilaghbcghd...efgh,dera,c, fogh er kest, deldiem, virkninger
og/eller virkningsfolger, b, d og e er handlinga samanlikning og g er en valfri handling som
tilleggjing, fratrekkjing, gonging, deling, opphegjing og nedhegjing, har like samanlikningar.
Sertilfelle: Nar g h er mottalig, motsetjast ulikskapane i1 dei folgjande samanlikningar; ‘er
meir enn’, ‘er mindre enn’, ‘er meir eller lik’ og ‘er mindre eller lik’.

Reglar for tal

I eit diem kan eitt tal vere utfall.

Sarregel: Kest med tal lik 1 kan skrivast forutan tal — og omvendt kan kest forutan tal skrivast
med talet 1 som tal.

Reglar for artest

Tilfelle 1: Alle kest 1 eit diem kan ha kva som helst artest (tala i diemet sikrar at mengdene er
riktig). I dette tilfellet er alle artest innfallige.

Tilfelle 2: Eit diem med feresetnaden om at alle kest forutan ekest, skal ha same artest, kan ha
minst ein innfallig artest 1 eit kest, og utfallig artest i dei andre kest. Dersom diemet har eitt
eller fleire ekest (gjeld ikkje ekest innbyrdes 1 eit ekest) kan dei tilsvarande ha €in utfallig
artest innbyrdes. Eit tillegg til regelen i punkt 2 er at nar handlingane tilleggjing og
fratrekkjing stdr innbyrdes 1 ein parentes 1 ekest, har alle kest og forkorta ekest, den same
artest - og er ein av desse ein utfallig artest, kan alle kest og ekest 1 parentesen ha ein utfallig
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artest. Nar vi reknar pé desse utfall, reknar vi pa artestane som vanlege tal innbyrdes i kvart
ekest for seg, nar handlingane gonging, deling, opphegjing og nedhogjing stir imellom kesta
— for tilleggjing og fratrekkjing gjeld same reglar som utanfor ekest (at artestane skal vere
like).

Saerregel: kest med artest lik 1 kan skrivast forutan artest — og omvendt kan kest forutan artest
skrivast med talet 1 som artest.

Regelen i punkt 2 kan heyrast vanskeleg ut, men det er so enkelt at kvart kest nar ekesta er
forkorta skal ha same artest, som gir at nar fyrst ein artest er innfallig, kjenner vi kva artest dei
andre kest skal ha 6g — der dei kan sta som utfallig.

Reglar for maleiningar

Alle kest i eit diem forutan ekest skal ha same maleiningar. Nar vi minst har eitt kest med ei
innfallig maleining, kan vi ha ein utfallig méleining i andre kest og ekest (gjeld ikkje ekest
innbyrdes i eit ekest) i diemet. Det kan ellers nemnast at nar fleire kest og/eller ekest i ein
parentes i eit ekest har handlingane tilleggjing og fratrekkjing seg imellom, har alle kest og
ekest forkorta til kest, den same maleininga - og er ein av desse den utfallige maleininga, kan
alle kest og ekest 1 parentesen har ei utfallig méleining.

Saerregel: av og til er eitt eller fleire kest i eit diem forutan maleining sjelv om andre kest har
maleining.

Reglar for eigenskapar
Reglar for eigenskapar er ikkje med i denne utgava av diemlara.

Reglar for einingar

Tilfelle 1: Alle kest i eit diem forutan ekest har like einingar. Dersom minst eitt av desse kesta
har ei innfallig eining, kan alle dei andre kest, ha ei utfallig eining. Dersom diemet har eitt
eller fleire ekest (gjeld ikkje ekest innbyrdes i eit ekest) kan dei tilsvarande ha ¢éi utfallig
eining innbyrdes. Eit tillegg til regelen er at nar handlingane tilleggjing og fratrekkjing star
innbyrdes 1 ein parentes 1 eit ekest, har alle kest og ekest nér forkorta til kest den same eininga
- og er ein av desse den utfallige eininga, kan derfor alle kest og ekest i1 parentesen ha ei
utfallig eining.

Tilfelle 2: Nokre eller alle kest 1 eit diem forutan ekest har ulike einingar. I dette tilfellet har
alle deldiem med samanlikningar seg imellom, nar forenkla til eitt kest, same einingar.
Dersom minst eitt av desse kesta har ei innfallig eining, kan vi ha alt ifrd éin til fleire utfallige
kest - her finst ikkje nokre andre svar pa kor mange utfall, enn tilhevet imellom dei ulike
einingar kvar for seg. Vi kan 1 det minste sei for sikkert, at minst éi eining kan vere utfallig 1
diemet, og den kan 6g vere innbyrdes 1 eit ekest. Eit tillegg til regelen er at nar handlingane
tilleggjing og fratrekkjing star innbyrdes i ein parentes i eit ekest, kan nokre eller alle kest, og
ekest nér forkorta til kest, ha ulike einingar. Nar det gjeld utfallige einingar i slike parentesar,
gjeld same reglar som for utfallige einingar utanfor parentesar (der kan vere altifré éin til
fleire kest/ekest, med ei utfallig eining alt etter kva tilhevet er imellom einingane).

Sarregel: av og til er eitt eller fleire kest 1 eit diem forutan eining sjelv om andre kest har
eining.

Regel for utfall

Dersom ein virkar har eitt eller fleire tilfeller som gir feil 1 diemet, ma virkaren vere utfallig.
Vi brukar regelen for utfall, ved a leggje til diemet ein foresetnad om hva virkar som skal vere
utfallig.
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Fullstendig forkorting av diem

Utgangspunktet for fullstendig forkorting av diem, er éi samanlikning med kest og/eller
deldiem pa kvar side — med eller utan utfall. Handlingar i diemet kan ellers ifolge denne
framgangsmaéten vere tilleggjing, fratrekkjing, gonging, deling, opphegjing og nedhogjing.
Fullstendig forkorting av eit diem er som folgjer:

1. Méleiningar og einingar: Vi gigar fyrst dei utfallige nufer som er maleiningar og einingar.
Maleiningar og/eller einingar som utfall, kan finnast uavhengig av stad i diemet. Her kan vi
bruke oppleysing av diem som verktey dersom naudsynt.

2. Artest: Vi gagar dei utfallige nufer som er artestar. Her kan vi bruke oppleysing av diem
som verktoy dersom naudsynt.

3. Tal: Tal som utfall setjast dleina pa éi side av samanlikninga. Vi brukar her regelen for
likevekt gjentatte gongar inntil utfallet er satt aleina pa ei side av samanlikninga. Vi star da att
med ei innfallig og ei utfallig side av samanlikninga.

4. Virkningar og virkningsfelgjer: Vi forlengjar alle virkningar og/eller virkningsfolgjer i
diemet (virkningsfelgja ma derfor ha ei varig mengde i denne framgangsmaten. Vi tek i denne
lereboka ikkje med tilfellet nér virkningsfolgjer er forutan varig mengde). Vi star dé att med
kun kest og/eller ekest i diemet.

5. Forkorting av kest: Forkortar frd venstre i deldiemet pa den innfallige sida av diemet, to og
to kest der vi byrjar med dei kest i parentesar. Kest i dei parentesar innbyrdes i andre
parentesar forkortast fyrst. Vi star da att med to kest med samanlikning seg imellom — der den
innfallige sida, gir loysinga til talet som utfall til den utfallige sida. Sertilfelle ved lufer:
dersom nokre kest har lufer (innfallige virkarar), vil dei 6g sté att til slutt pd den innfallige
sida. Dei kest som derfor har lufer, kan vi ikkje forkorte — vi gér fram p& den maten omtalt
innleiingsvis i dette punktet, men unngdr dei kest med lufer, sidan dei ikkje kan forkortast
saman med kest med sufer. Alt etter kva handlingar diemet har, vil vil minst fa like mange
kest som der er kest med lufer pé den innfallige sida. Vi forkortar alltid her so mange kest
som mogleg i dette saertilfellet. Nar det gjeld virkningar, og diemet har ei virkning (minst éi
lufe), er diemet nar dette punkt er fullfort, best egna om ein skal skrive diemet som ei
virkning.

6. Gaging av lufer, og forkorting av kest: Vi ggar sufer til lufene, og utforer forkortingar av
to og to kest inntil vi star att med kun to kest — eit innfallig og eit utfallig, der innfallet gir
utfallet.
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Andre baker og ebaker gitt ut av forlaget Verda:

Bok V Ebok Sprak
Erenglere Nynorsk
Erenglere Bokmal

Kestlare Nynorsk
Kestlare Bokmal
Folgjelere Nynorsk
Folgelere Bokmal
Diemleare Nynorsk
Diemlare Bokmal
Mengdelare Nynorsk
Mengdelare Bokmal
Otliste Nynorsk
Otliste Bokmal

Desse kan bestillast pa nettsida http://www.verda.no









